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4. Opis techniczny

4.1 Kopie pism:

« Decyzja znak SLK/OKK/7131.7132/0622/04 z dnia 16.06.2005 r. o nadaniu uprawnien

budowlanych,
- Zaswiadczenie o przynaleznos$ci do Izby Inzynieréw Budownictwa z dnia 30.06.2017r.,

+  Decyzja znak SLK/OKK/7131/1079/05 z dnia 15.12.2005 o nadaniu uprawnien
budowlanych,

. Za$wiadczenie z dnia 12.01.2018r. o przynaleznosci do Slaskiej Okregowej Izby Inzynierow

Budownictwa,

- Komputerowe symulacje o§wietlenia

Podstawa opracowania

- zlecenie Inwestora
- zalozenia przekazane przez Inwestora

- obowigzujace normy i przepisy

Zakres opracowania

W zakres opracowania niniejszego projektu wchodzi :

- demontaz i unieczynnienie istniejgcej instalacji elektrycznej,

- budowa wewnetrznych instalacji oswietlenia,

- budowa zewng¢trznych instalacji o§wietlenia,

+ budowa systemu naglosnienia,

« budowa wnetrzowych instalacji gniazd wtykowych 1 zasilania,
- budowa tablicy rozdzielczej TR oraz TR1,

- rozbudowa tablicy sterowania kottowni gazowe;j,

- zabudowa wylacznika gléwnego ppoz.,
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4.2  Wstep

Niniejsze opracowanie swoim zakresem obejmuje budowe instalacji elektrycznych: gniazd
wtykowych ogblnego przeznaczenia i dedykowanych, zasilania urzadzen sanitarnych, o§wietlenia
podstawowego 1 awaryjnego, szafki wytacznika gldwnego, tablic rozdzielczych TR 1 TR1, szafki
teleinformatycznej (ST) dla instalacji niskoprgdowych, systemu nagtos$nienia oraz wymiana tablicy
sterowania kottownig gazowa w pomieszczeniach budynku biurowo-szkoleniowym Wojewodzkiego
Osrodka Ruchu Drogowego znajdujacego si¢ przy ul. Hallera 1 w Czestochowie.

Istniejagce obwody elektryczne w pomieszczeniach budynku objetym niniejszym
opracowaniem nalezy unieczynni¢. Wszystkie prace demontazowe nalezy rozpoczaé od
zabezpieczenia instalacji przed przypadkowym pojawieniem si¢ napigcia w unieczynnianej
instalacji pomimo odlaczenia obwodu zasilajacego. Prace nalezy prowadzi¢ w sposob
niepowodujacy dodatkowych uszkodzen.

Osprzet elektryczny ktory zostanie zdemontowany a jego stan 1 parametry wskazujg na
mozliwo$§¢ ponownego uzycia  taki jak: gniazda, taczniki o$wietlenia, obudowy tablic
rozdzielczych, instalacyjna aparatura elektryczna, korytka elektroinstalacyjne, oprawy
o$wietleniowe, Zrodla $wiatta, oprzewodowanie zdemontowane z koryt kablowych itp. itd. nalezy
przekaza¢ Inwestorowi.

4.3  Zasilanie elektroenergetyczne budynku
Istniejgce zasilanie

Przedmiotowy obiekt zasilany jest obecnie ze stacji transformatorowej bedacej
w eksploatacji osoby prywatne;j. Istniejace przytacze nalezy unieczynni¢. Wszystkie prace zwigzane
z unieczynnieniem przylacza wykonaé¢ w sposob beznapieciowy uprzednio informujac wlasciciela
stacji o tychze pracach.

Z informacji uzyskanych od Inwestora wynika, ze w/w przylacze nie bedzie eksploatowane
w przysziosci. W zwigzku z tym istniejaca lini¢ kablowa nalezy wypia¢ w stacji transformatorowe;j
z pola zasilajacego nN. Unieczynniony kabel pozostawi¢ w ziemi. Na etapie wykonania
inwentaryzacji dokona¢ odpowiednich zmian w Wydziale Geodezji UM w Czgstochowie.

Projektowane zasilanie

Istniejacy, przylegly do przedmiotowego, budynek Wojewodzkiego Osrodka Ruchu
Drogowego zasilany jest ze stacji transformatorowej S-237 znajdujacej si¢ przed budynkiem od
strony ulicy Hallera.

W pomieszczeniu gtownej rozdzielni znajdujacej si¢ na najnizszej kondygnacji budynku
przyleglego nalezy wymieni¢ tablice Wylacznika Glownego na wigksza tablice z tworzywa
termoutwardzalnego o wymiarach np. 800x530x250mm z kieszenig oraz zabudowaé dodatkowo
wytacznik mocy DPX-160 [160A] (WG2) wyposazony w cewke wyzwalacza wzrostowego wraz
z ochronnikami przepigciowymi dla proj. instalacji elektrycznych. Z proj wylacznika WG2 nalezy
wyprowadzi¢ obwod zasilajacy kablem typu: YKY 4x50mm*+ LgY 35mm? do proj. tablicy TR.
Schemat blokowo-ideowy z lokalizacjg projektowanego WG2 przedstawiono na rys. nr ES.

Projektowany oraz istniejacy wylacznik mocy nalezy zasili¢ z glownego kabla zasilajacego
za pomocg uniwersalnych zaciskow rozgateznych Al/Cu umozliwiajacych podtaczenie min. dwéch
przewodow odgateznych o wspolnym potencjale (np. Ensto Clampo Pro 35-240mm?). Nalezy
zastosowa¢ zaciski w kolorystyce szarej dla przewodow fazowych, niebieskiej dla przewodu
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neutralnego oraz zétto-zielonym dla przewodu uziemiajacego. Jako przewody odgalezne nalezy
zastosowaé przewody LGs 450/750 70mm?. Listwy nalezy przymocowa¢ do ptyty montazowe;.

Linie¢ kablowa prowadzi¢ poprzez pomieszczenie rozdzielni gléwnej natynkowo
w elektroinstalacyjnej listwie na$ciennej. Listwe, na pokrywie, nalezy opisaé w sposob
jednoznaczny wskazujacy na relacj¢ obwodu zasilania.

Zyle PE w istniejacej rozdzielni opisaé¢: gléwne uziemienie rozdzielni TR.
Przejscia kabla poprzez sciang wydzielenia pozarowego zabezpieczyé do wartosci EI przegrody.

Pobor mocy 52,55 kW (80,79 A), zapotrzebowanej przez projektowane instalacje zostanie
pokryty z istniejgcego przytacza i nie zachodzi konieczno$c¢ jego przebudowy.

Nazewnictwo rozdzielni — patrz punkt UWAGI.
Wylacznik Glowny Pozarowy WGP

Jako wylacznik glowny ppoz. (WG2) dla opracowywanej czgsci budynku nalezy zastosowaé
wytacznik mocy DPX-160 wyposazony w cewke wzrostowg, zabudowany w pomieszczeniu
glownej rozdzielni elektrycznej w proj. tablicy Wylacznika Glownego zlokalizowanego
w przylegajacym budynku. Wylagczenie zasilania odbywac si¢ bedzie za pomocg przycisku WGP
(wylacznik glowny pozarowy), zainstalowanego w miejscu wskazanym na rys. nr E1. Cewke
wyzwalacza wzrostowego nalezy polaczy¢ z proj. przyciskiem WGP przewodem NHXH 3x1,5mm?,
PHO90.

Caly zespot kablowy od przycisku WGP do roztacznika roztacznika WG2 powinien by¢
wykonany jako EI min 90.

4.4 Tablice rozdzielcze

Celem rozprowadzenia energii elektrycznej oraz zabezpieczenia obwodow elektrycznych
w opracowywanych pomieszczeniach zaprojektowano tablice rozdzielcze TR i TR1.

Tablice TR nalezy zainstalowa¢ w miejscu wskazanym na rys. nr E1. Z tablicy nalezy
wyprowadzi¢ obwody odbiorcze projektowanych gniazd wtykowych, zasilania, oraz instalacje
oswietleniowe w pomieszczeniach znajdujacych si¢ na parterze opracowywanego budynku. Nalezy
zastosowac tablice p/t wielkosci min. 144 modutéw wykonang w II klasie ochronnosci zamykang
na klucz o stopniu szczelnosci IP min. 30 lub rownowazna.

Tablice TR1 nalezy zainstalowa¢ w miejscu wskazanym na rys. nr E2. Z tablicy nalezy
wyprowadzi¢ obwody odbiorcze projektowanych gniazd wtykowych, zasilania, oraz instalacje
o$wietleniowe w pomieszczeniach znajdujacych si¢ na pigtrze opracowywanego budynku. Nalezy
zastosowac tablice p/t wielkosci 120 modutéw wykonang w II klasie ochronnos$ci zamykang na
klucz o stopniu szczelno$ci IP min. 30 lub rownowazna.

4.5 Instalacje gniazd wtykowych ogolnego przeznaczenia, dedykowanych oraz zasilania
urzadzen sanitarnych

Istniejacy instalacje elektryczng zasilania gniazd wtykowych nalezy:
unieczynni¢ — obwody prowadzone p/t,
zdemontowa¢ — obwody prowadzone w natynkowych listwach elektroinstalacyjnych.
Instalacje gniazd wtykowych i zasilania urzadzen sanitarnych zaprojektowano przewodami
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YDYzZo 450/750V prowadzonymi:
- p/t w bruzdach,
- n/t w korytach kablowych w przestrzeni sufitow podwieszanych,
- n/t w elektroinstalacyjnych  systemowych listwach nasciennych z przegroda
(przystosowanych do zabudowy gniazd).

Rodzaj, ilo$¢ zyt 1 przekrdj przewoddw poszczegodlnych obwoddéw pokazano na schematach
ideowych tablic rozdzieleczych TR 1 TR1 (rys. nr E7, E9). Stosowa¢ nalezy osprzet
elektroinstalacyjny o stopniu szczelnosci IP 20, natomiast w pomieszczeniach wyposazonych
w urzadzenia wody biezacej o stopniu szczelnosci IP min. 44. W ciggach komunikacyjnych oraz
w toaletach nalezy stosowac gniazda wyposazone w przestony stykow.

W miejscach instalowania stanowisk komputerowych nalezy zainstalowa¢ zestawy gniazd
wtykowych w kolorze czerwonym z kluczem umozliwiajacym podiaczenie jedynie urzadzen
elektronicznego przetwarzania danych w systemie ramkowym, ktore nalezy wyposazy¢ wg rys.
nr E1 oraz E2.

Istniejaca tablice sterownicza kottowni gazowej nalezy wymieni¢ na wigksza o wymiarach
np. 375x250x139 posiadajagcg min. 24 moduty, wykonang w II klasie ochronno$ci zamykang na
klucz o stopniu szczelnosci IP min. 44 lub réwnowazng. Widok proj. tablicy pokazano na rys. nr
Ell. Proj. pompe tadujacg nalezy zasili¢ oraz zabezpieczy¢ z w/w tablicy wedtug dokumentacji
technicznej dostarczonej wraz z pompa przez producenta.

Wszystkie urzqdzenia elektryczne branZy sanitarnej podigczane bezposrednio pod punkty
zasilania nalezy polgczy¢ zgodnie 7 dokumentacjg techniczng danego urzqdzenia.

Wszystkie przejscia przewodami poprzez przegrody wydzielenia pozarowego nalezy
zabezpieczy¢ masami ogniochronnymi do wartosci EI przegrod.

4.6 Instalacje oSwietlenia

Istniejaca instalacje elektryczng zasilania opraw oswietleniowych nalezy:
unieczynni¢ — obwody prowadzone p/t
zdemontowac¢ — obwody prowadzone w natynkowych listwach elektroinstalacyjnych.

Instalacje os$wietlenia wewngtrznego zaprojektowano przewodami YDYzo 450/750V
prowadzonymi:
- p/t w bruzdach,
- n/t w korytach kablowych w przestrzeni sufitéw podwieszanych.

Rodzaj, ilos¢ zyl, 1 przekro) przewoddw poszczegdlnych obwoddw pokazano na schematach
ideowych tablic rozdzielczych TR i TRI. W opracowywanych pomieszczeniach nalezy
zainstalowa¢ oprawy oswietleniowe w miejscach wskazanych na rys. nr E3 oraz E4. Os$wietlenie
zaprojektowano oprawami ze zrodlami §wiatla typu LED

Na korytarzach stosowa¢ osprzet pod$wietlany. Nalezy stosowaé osprzgt p/t o stopniu
szczelno$ci min.IP 20, natomiast w pom. wyposazonych w urzadzenia wody biezace] osprzet
o stopniu szczelnosci min.IP min. 44.

Istniejace oprawy oswietlenia zewnetrznego nalezy pozostawi¢ w istniejagcych miejscach,

wymianie podlegaja zastosowane w nich zrodta §wiatla na typu LED. Przewody zasilajace nalezy
wymieni¢ oraz potaczy¢ wedtug tablic rozdzielczych TR 1 TR1.
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Obliczenia natezenia oswietlenia roboczego wykonano przy pomocy programu
komputerowego DIALUX. Wyniki obliczen przedstawiono w zatacznikach. Podane typy opraw,
zostaty przyjete do przeprowadzenia symulacji komputerowych. Dopuszcza si¢ zastosowanie
produktow réwnowaznych.

Przejscia przewodami poprzez przegrody wydzielenia pozarowego zabezpieczy¢é masami
ogniochronnymi do wartosci EI przegrody.

4.7  Instalacje oSwietlenia awaryjnego.

W przedmiotowym budynku zaprojektowano oswietlenie awaryjne.
Oprawy o$wietlenia awaryjnego powinny by¢ wyposazone w min. 1-godzinny modut podtrzymania
zasilania z funkcjg autotestu i1 sygnalizacji stanu oprawy. Oprawy awaryjne projektuje si¢ jako
autonomiczne wyposazone w moduty zasilajace podtrzymujace zasilanie przez min. 1h.
Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego wyposazy¢ w odpowiednie piktogramy. Tryb pracy — ciemny.
Lokalizacje oraz typy opraw przedstawiono na rys. nr E3 oraz E4. Rodzaj, ilo$ci zyl oraz przekroje
przewodow przedstawiono na schematach ideowych tablic rozdzielczych.

Ze wzgledow bezpieczenstwa, zaleca si¢, aby akumulatory w oprawach awaryjnych byty
wymieniane po 4 latach eksploatacji niezaleznie od ich stanu. Duzy wplyw na trwatos¢
akumulatoréw ma pierwsze fadowanie, ktére powinno trwac bez przerw, przez co najmniej 24h.

Awaryjne oprawy oswietleniowe winny posiada¢ znak rozpoznawczy w postaci zottego
paska o szerokos$ci 2cm.

Przejscia przewodami poprzez przegrody wydzielenia pozarowego zabezpieczy¢é masami
ogniochronnymi do wartosci EI przegrody.

4.8 Instalacje teleinformatyczne

Na pietrze, w miejscu pokazanym na rys. nr E2 =zostala zaprojektowana szafka
teleinformatyczna typu RACK do ktorej nalezy doprowadzi¢ okablowanie strukturalne sieci LAN
1 TEL. Pozostawia si¢ rezerwe miejsca na wyposazenie dodatkowe w elementy systemu SSWiN
oraz CCTV.

Projektowany Gloéwny Punkt Dystrybucyjny (GPD) nalezy podigczy¢ do sieci
teletechnicznej w ustaleniu z Inwestorem.

Oprzewodowanie sieci LAN prowadzi¢ nalezy pod tynkiem
w elektroinstalacyjnych rurach ostonowych oraz w korytach kablowych w przestrzeni sufitow
podwieszanych, na pigtrze instalacj¢ uktada¢ pod tynkiem, w przestrzeni sufitow podwieszonych
oraz w elektroinstalacyjnych systemowych korytach w ich wydzielonej przegroda przestrzeni.

Podstawa opracowania

Podstawa do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg normy
okablowania strukturalnego.

Normy dotyczace okablowania strukturalnego:

o ISO/IEC 11801 Ed.2.2: 2012 +A1/2 Information Technology — Generic cabling for
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customer premises

o« EN 50173-1 : 2011 Information Technology — Generic cabling systems — Part.1 Generic
requirements
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego -
Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne

o EN50173-2 : 2007/A1:2010/AC:2011 Information Technology - Generic cabling systems
— Part.2 Office premises
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego - Czg$¢ 2: Pomieszczenia biurowe

Normy referencyjne - w zakresie instalacji i pomiarow:

o EN 50174-1:2009/A1:2011 Information Technology - Cabling system installation- Part 1.
Specification and quality assurance

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czg$¢ 1
- Specyfikacja i zapewnienie jakosci

o« EN 50174-2:2009/AB2013 Information Technology - Cabling system installation - Part 2.
Installation planning and practices internal to buildings

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -Czgs$¢ 2 -
Planowanie 1 wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow

o« EN 50174-3:2013 Information Technology - Cabling system installation - Part 3. —
Industrial premises

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50174-3:2014-02E Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 3:
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow

o EN 50346:2002/A1:2007/A2:2009 Information Technology - Cabling system installation -
Testing of installed cabling

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-EN 50346:2004/A1:202009/A2:2010 Technika informatyczna - Instalacja okablowania
- Badanie zainstalowanego okablowania

o« EN 61935-1:2009 Specification for the testing of balanced and coaxial information
technology cabling - Part 1: Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801 and
related standards

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-EN  61935-1:2010E Wymagania  dotyczace  sprawdzania  symetrycznych

1 wspotosiowych kablowych linii telekomunikacyjnych -- Cze$¢ 1: Okablowanie
z symetrycznych kabli telekomunikacyjnych zgodne z serig norm EN 50173

o ISO/EC 14763-3:2006/A1:2009 Information technology —Implementation and operation of
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customer premises cabling — Part 3: Testing of optical fibre cabling

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010P Technika informatyczna - Implementacja i obstuga
okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Cze$¢ 3: Testowanie okablowania
Swiattowodowego

o« EN 50310:2010 Application of equipotential bonding and earthling at premises with
information technology equipment.

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50310:2012 Stosowanie potaczen wyrownawczych i uziemiajacych w budynkach
z zainstalowanym sprzetem informatyczny

4.8.1 Budowa sieci LAN
Zakres sieci LAN obejmuje:

e Dostawe komponentdw infrastruktury pasywnej kategorii 6 wchodzacych w sklad systemow
okablowania strukturalnego klasy E:

»ckranowane panele krosowe,
»panele swiattowodowe,
»ekranowane kable miedzianie,
»niekranowane gniazda abonenckie,
»kable swiattowodowe
e Wykonanie sieci strukturalnych wedtug przygotowanych wytycznych.

e Minimum 25-letnig gwarancj¢ producenta na certyfikowane systemy okablowania
strukturalnego.

4.8.2 System Okablowania Strukturalnego

Minimalne wymagania funkcjonalno- uzytkowe, okablowanie strukturalne

Rozwigzanie powinno pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ objete jednolita 1 spdjng
gwarancjg systemowa udzielong bezposrednio przez producenta okablowania (nie dostawce)
na okres minimum 20 lat obejmujaca wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego;

Wszystkie elementy okablowania (w szczego6lnosci: kabel, panele krosowe, gniazda, ptyty

czolowe gniazd, kable krosowe, prowadnice kablowe i inne) maja by¢ oznaczone logo lub
nazwg tego samego producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowe;j;
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Wymagania odno$nie wydajnos$ci kanatu transmisyjnego musza spetnia¢ minimum Klas¢ E
a wszystkie komponenty spetnia¢ kryteria kategorii 6.

Wszystkie komponenty systemu okablowania maja by¢ zgodne z wymaganiami
obowigzujagcych norm wg.: ISO/IEC 11801:2008 wyd.2, EN-50173-1:2008, PN-EN
50173-1:2004, IEC 61156-5:2002, ANSI/TIA/EIA 568-B.2-1. Producent systemu musi
przedstawi¢ odpowiednie certyfikaty niezaleznego laboratorium, np. 3P,DELTA Electronics,
GHMT, ETL SEMKO potwierdzajace zgodnos¢ wszystkich elementow systemu
z wymienionymi w tym punkcie normami.

Elementy Systemu okablowania strukturalnego musza pochodzi¢ od jednego producenta
(kable instalacyjne, kable krosowe i moduty przytaczeniowe, panele, adaptery 45x45) co
umozliwi uzyskanie catosciowej i spojnej gwarancji na caty system.

Wszystkie te elementy powinny by¢ w wersji ekranowane;.

Modut musi by¢ odporny na 1000 cykli laczeniowych oraz zapewni¢ mozliwos¢
dokonywania co najmniej 20to krotnej terminacji kabli instalacyjnych co umozliwi korekte
ewentualnych bledow instalacyjnych bez koniecznosci wymiany catego modulu oraz
pozwoli na przyszte zmiany w strukturze sieci.

Kabel musi by¢ przebadany do 450MHz w celu wykazania stabilno$ci parametrow powyzej
250 MHz 1 osiagnigcia zapasu wydajnosci ponad dzisiejsze wymagania norm.

Producent system okablowania strukturalnego powinien posiadaé certyfikat zapewnienia
jako$ci ISO9001 od 10 lat.

Panele miedziane musza mie¢ wysokos¢ 1U, miesci¢ do 48 portow RJ45 oraz posiadac

nastepujaca funkcjonalnosc:

» montaz w szafach 197, wysoko$¢ 1U

» modularng budowe tj. skalowalnos¢ (rozbudowe) z dokladnosciag do jednego ztacza
RJ45, mozliwo$¢ dokonywania naprawy jednego lacza bez przerywania cigglosci pracy
pozostatych.

» mozliwo$¢ montazu kaset §wiattowodowych

» zapewniaC system zabezpieczenia gniazd, ktory uniemozliwi przypadkowe wyjecie
wtyczki kabla krosowego z panela.

W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci potaczenia, a przede wszystkim powtarzalnych
parametrow, wszystkie zlacza, zarowno w gniazdach koncowych, panelach oraz ztaczach
RJ45 w kablach krosowych i przylaczeniowych musza by¢ zarabiane w oparciu
o technologi¢ IDC. Proces montazu modutéw gniazd RJ45 ma gwarantowaé najwyzsza
powtarzalno$¢. Maksymalny rozplot par transmisyjnych na modulach gniazd RJ45
montowanych zar6wno w panelach, jak i w zestawach instalacyjnych nasciennych nie moze
by¢ wigkszy niz 8 mm. Ze wzgledu na wymagang najwyzsza dtugoterminowa trwatos$¢
1 niezawodno$¢ oraz doskonate parametry kontaktu nalezy stosowa¢ kable przytaczeniowe
1 krosowe wykonanymi 1 przetestowanymi przez producenta systemu okablowania. Nie
dopuszcza si¢ stosowania modutow wyposazonych w dodatkowe elementy elektroniczne
(ptytki PCB) do redukowania przestuchéw pochodzacych od ztacza.

Wydajnos$¢ komponentow (zlacze-wtyk) ma by¢ potwierdzona certyfikatem De-Embedded
Testing wystawionym przez niezalezne laboratorium badawcze. System ma si¢ sktada¢ w
nieekranowanych elementéw, to wymaganie dotyczy zarowno gniazd w zestawach
nasciennych, jak 1 w panelach krosowych. Zgodnie z wymaganiami norm kazdy 4-parowy
kabel ma by¢ w cato$ci (wszystkie pary) trwale zakonczony na 8-pozycyjnym zigczu
modularnym - tj. na ekranowanym module gniazda RJ45 skonstruowanym w oparciu
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o technologi¢ IDC. Niedopuszczalne sa zadne zmiany w zakonczeniu par transmisyjnych
kabla.

«  System okablowania strukturalnego powinien zapewni¢ modularng budowe gwarantujaca:

» zastosowanie w jednym i tym samym typie gniazda ro6znych interfejsow (RJ45 dla
transmisji  komputerowej, telefonicznej, ISDN oraz roznych interfejsow
swiattowodowych),

» wykorzystanie modutéw o tej samej konstrukcji po stronie punktu dystrybucyjnego jak
1 gniazd abonenckich,

» mozliwo$¢ dokonywania naprawy jednego tacza bez przerywania ciaglosci pracy
pozostatych,

» skalowalno$¢ z dokladnos$cia do jednego zlacza RJ45 (takze po stronie punktu
dystrybucyjnego).

« System okablowania strukturalnego powinien oferowac¢ technike¢ montazu modutéw RJ45
zapewniajaca mozliwos$¢ zakanczania ztacza bez uzycia dodatkowych specjalizowanych
narzedzi jak nozy krosowniczych, narzedzi uderzeniowych

« W celu podniesienia bezpieczenstwa uzytkowania okablowania , przy zachowanym
standardzie zlacza RJ45 system powinien umozliwia¢ mechaniczne zakodowanie interfejsu
po stronie gniazda abonenckiego w celu umozliwienia ochrony urzadzen aktywnych sieci
komputerowej przed podtaczeniem do innego systemu transmisyjnego. Producent powinien
zapewnia¢ takze system zabezpieczenia gniazd i paneli dystrybucyjnych, ktéry uniemozliwi
przypadkowe wyjecie wtyczki kabla krosowego z gniazda lub panela. Rowniez powinien
zapewni¢ mozliwo$¢ zainstalowania na polaczeniu gniazdo-patchcord zabezpieczenia przed
pytem i wilgociag o min. IP54 a takze IP67

«  Wykonawca systemu okablowania strukturalnego powinien zapewni¢ min. 20 letnigj
gwarancj¢ producenta systemu okablowania strukturalnego.

«  Wszystkie elementy systemu musza by¢ wyprodukowane przez jednego producenta
1 spetnia¢ wymagania norm ISO/IEC IS 11801 edycja 2, EN50173 1 EN50174.

Okablowanie poziome F/UTP kat 6

Przy prowadzeniu tras kablowych zachowaé bezpieczne odlegtosci od innych instalacji.
W przypadku traktéw, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajacej biegng razem i rownolegle
do siebie na przestrzeni dluzszej niz 35m, nalezy zachowa¢ odleglos¢ (rozdzial) miedzy
instalacjami  (szczegélnie zasilajaca 1 logiczng), co najmniej 50mm lub stosowac
metalowe przegrody.

Kable instalacyjne miedziane.

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty
prowadzenia kabli i1 zwigzane z tym przeSwity, wymagane jest zastosowanie medium
transmisyjnego o maksymalnej $rednicy zewngtrznej 6,3 mm. Nie dopuszcza si¢ kabli o wigkszej
srednicy zewnetrznej. Kabel ten ma spelnia¢ wymagania stawiane komponentom Kategorii 6 przez
obowigzujace specyfikacje norm, rownoczesnie zapewniajac pelng zgodnos¢ z nizszymi
kategoriami okablowania. Z uwagi na konieczno$¢ odsuni¢cia par splecionych od siebie
spowodowang przeciwdzialania przestuchom od par sgsiednich, konstrukcja kabla musi zawiera¢
separator krzyzowy wewnatrz kabla.
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WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO:

Opis konstrukcji:

Standaryzacja ISO/IEC 11801 ed. 2.2; IEC 61156-5 2nd Ed.; EN 50173-1;
EN 50288-6-1; EIA/TIA 568-C.2

Kategoria Kat.6

Pasmo przenoszenia 450 MHz

Rodzaj kabla Kabel instalacyjny

Rodzaj ekranowania U/UTP

Liczna przewodnikow 8

Splot 4P

Srednica catkowita kabla 6.0 mm=+0.4

Typ przewodu Scista tuba

Srednica zyty AWG 24

Dhugosc¢ kabla w szpuli 500 m

Material powloki LSZH

Zbrojenie kabla Brak

Kod koloru RAL 7035

Kolor szary

Modut przylaczeniowy

Do wyposazenia zaréwno gniazd abonenckich jak i1 paneli krosowych w punktach
dystrybucyjnych dopuszcza si¢ uzycie jednego rodzaju modutu przytaczeniowego kat.6 typu RJ45.
Modul musi pozwala¢ na pewne przytwierdzenie do niego kabla instalacyjnego za pomoca opaski
uciskowej oraz pozwala¢ na zarabiania kabla instalacyjnego metoda beznarzedziowa 1 by¢
wyposazony w ziacza IDC gwarantujgce uzyskanie najwyzszej jakosci kontaktu modulu z zytg
kabla. Kable przylaczeniowe réwniez musza by¢ wyposazone we wtyki RJ45 terminowane
w zlaczu IDC, co ma decydujacy wptyw na jakos$¢ kontaktu wtyk-modut. Modul musi byc
wyposazony w dedykowany system przeciwdzialania wplywom wibracji wystepujacych
w szczegdlnosci w punktach dystrybucyjnych. Modut musi zapewnia¢ mozliwo$¢ dokonywania co
najmniej 20to krotnej terminacji kabli instalacyjnych co umozliwi korekte ewentualnych btedow
instalacyjnych bez koniecznosci wymiany catego modulu oraz pozwoli na przyszte zmiany
w strukturze sieci. Kabel instalacyjny musi by¢ przytwierdzany do modutu za pomocag opaski
uciskowej co ma przeciwdziata¢ wyszarpaniu go z modutu. Kable terminowane w module musza
mie¢ mozliwos¢ rozszycia zyt zarowno w sekwencji T568A jaki 1 T568B. Konstrukcja modutu ma
eliminowa¢ wptywy przestuchow poprzez:

- Kompensacja przestuchow wewnatrz modutéw realizowana poprzez mechaniczne uksztaltowanie
kontaktéw. Nie dopuszcza si¢ stosowania modutéw wyposazonych w dodatkowe elementy
elektroniczne (ptytki PCB) do redukowania przestuchéw pochodzacych od ztacza.

Modut nieekranowany RJ45 kat.6 zbudowany jest bez plytki PCB, kazdy kontakt (pin)
zbudowany jest z jednego elementu i zlocony po stronie wtyku, a cynkowany po stronie zlacza
IDC. Ztacza IDC modutu RJ45 jest pod katem 90st. w stosunku do podtaczanej do niego zyly kabla.
Moduty RJ45 posiada mozliwo$¢ podiaczania zyt kabla do ztacza IDC bez uzycia dodatkowych
specjalistycznych narzedzi jak nozy krosowniczych lub innych narz¢dzi uderzeniowych. Modut
standardowo umozliwia podltaczanie zyt kabli instalacyjnych o §rednicach od 22 do 24AWG (065 -
0,50mm) lub linek od 22/7 do 26/7 AWG. Takze ma mozliwo$¢ podiaczania zyl kabli o wigkszych
lub mniejszych od powyzszych zakreséw S$rednicach przy uzyciu dodatkowo przykrecanych

Projektant: mgr inz. Adam Panicz. Tel. 604-956-301 E13



elementéw. Modut RJ45 umozliwia podtaczanie kabli w sekwencji TIA/EIA 568 A 1 B zachowujac
rownolegly przebieg par bez przeplotu pary 3,6. Modul jest kompatybilny z Power over Ethernet
(PoE) oraz Power over Ethernet+ (PoE+).

Nieekranowany modut RJ45 kategorii 6 w gniezdzie i w panelu ma taka samg konstrukcje
1 jest odporny, na co najmniej 1000 cykli taczeniowych (podiaczania do niego wtyku RJ45)

IEC 60603-7: Electrical Characteristics of the Telecommunication

Standaryzacje Outlets ISO/IEC 11801 ed. 2.2: June 2011; EN 50173-1: May
2011;

Typ ztacza (A) RJ45

Kategoria zlacza (A) Kat.6

Ekranowanie - zlacze (A) TAK

Mocowanie Plytka montazowa/snap-in

Rozszycie zyt EIA/TIA 568A / ETIA/TIA 568B

Ilo$¢ kontaktéw 8

Materiat Plastik: PC, UL 94 V-0

Kod koloru RAL 7035

Kolor Szary

Wymiary 16.4 x 21.4 x 40.9 mm

Kable krosowe miedziane:

- wyposazony w zestyk IDC na styku z zylg kabla
- kabel linka
- powloka LSFRZH
- $rednica kabla (dla kat 6 1 6A : 6.0 mm, kat Se : 5.5mm)
-przystosowany do montazu 3 poziomowego systemu zabezpieczen(kodowanie kolorem, ksztaltem
oraz zabezpieczenie przeciw wpi¢ciowo wypieciowe):
o szary - wszystkie elementy infrastruktury zarzadzajacej;

o zielony - [P RON;
o z6tty - MILNET-I;

o niebieski - MILNET-Z.

- material: wolny od zwigzkéw halogenéw oraz metali cigzkich zgodny z wytycznymi EU,
RoHS i WEEE

Plyta czotowa — ramka 45x45

Wymiary 45 x45

Standard IEC 60603-7
110$¢ portow 2

material Plastik: PC + ABS
Kodowanie kolorem  tak
Zabezpieczenie tak

mechaniczne

kolor biaty

Logo producenta tak
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4.8.3

Zestawienie materialow

Lp. |Nazwa JM | llos¢

1. Szafka wiszaca

2. Szafa SZB 19" 42U 800x800 z drzwiami przednimi szklanymi szt

3. KPL.NAROZNIKOW COKOELU 100 szt
EACZNIK NAROZNIKOW PEENY /L- 600/ dt. $ciany cokotu

4. 200 szt 2
EACZNIK NAROZNIKOW PERF. /L- 600/ dt. $ciany cokotu

5. 200 szt 2

6 Panel wentyl'acyjny dachowy PWD-4W 380x380mm z 4 - 1
wentylatorami

7. Termostat KTS 1141 (zamykajacy) szt

8. Listwa zasilajaca LZI1-30/9 440mm z 9 gniazdami 2P+Z szt

9. Panel miedziany

10. |PPHD-19" 1U-empty szt 4

11. |MH HD-4x-6x-C6 5e/s-gy szt 4

12. | Module Reall0 C6, 1xRJ45/s, spec. szt 76

13. |Panele porzadkujace

14. [ 19" 1U Jumper Plastic Ring Panel, pla. szt 5

15. |Gniazda koncowe

16. |Module Reall0 C6, 1 x RJ45/s szt 76

17. | Mounting Plate 45x45 mm, angled, wt szt | 38

18. | Patch-cordy

19. | Patch Cord CU PA C6R10 S GY Im szt | 76

20. |Patch Cord CU PA C6R10 S GY 3m szt | 76

21. |Przewody

22. |F/UTP4P450MHz  LSZH KM | 3

4.8.4 Wymagania gwarancyjne

Calos$¢ rozwigzania ma by¢ objeta Jednohtq, spojng minimum 20-letnig gwarancja
systemowg producenta, obejmujaca cata cze$¢ transmisyjng wraz z kablami. Gwarancja ma
by¢ udzielona przez producenta bezposrednio klientowi koncowemu.

Gwarancja systemowa ma obejmowac:

gwarancj¢ produktowa (Producent zagwarantuje, ze je§li w jego produktach
podczas dostawy, instalacji badz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub
usterki fabryczne, to produkty te zostang naprawione badz wymienione)
gwarancj¢ parametrow Iacza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze tacze state badz
kanat transmisyjny zbudowany z jego komponentow przez okres 25 lat bedzie
charakteryzowal si¢ parametrami transmisyjnymi przewyzszajagcymi wymogi
stawiane przez norm¢ ISO/IEC11801 2nd edition:2002 dla klasy E,)

wieczysta gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze ha jego systemie
okablowaniaprzez okres ,,zycia” zainstalowanej sieci beda pracowaly dowolne
aplikacje (wspodlczesne i stworzone w przysztosci), ktére zaprojektowane byty
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(lub beda) dla systemow okablowania
klasy E (w rozumieniu normy ISO/IEC 118012nd edition:2002).

Wymagana gwarancja ma by¢ bezplatng ustuga serwisowa oferowang
Uzytkownikowi koncowemu (Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma
obejmowa¢ swoim zakresem cato$§¢ systemu okablowania od Gtownego Punktu
Dystrybucy]nego do gniazda Uzytkownika, w tym rowniez okablowanie szkieletowe
ipoziome, zarowno dla projektowanej czesci logicznej jak i telefonicznej. W celu
uzyskania tego rodzaju gwarancji caly system musi by¢ zainstalowany przez firme
1nstalacyjnq posiadajacg status Partnera (co najmniej 2 przeszkolonych pracownikow z
waznymi certyfikatami instalatorskimi) uprawniajacy do udzielenia gwarancji producenta.
Whiosek o udzielenie gwarancji sktadany przez firme¢ instalacyjng do producenta ma
zawieraC: list¢ zainstalowanych elementow systemu zakupionych w autoryzowanej sieci
sprzedazy w Polsce, wyniki pomiarow dynamicznych kanatu lub tacza statego wszystkich
torow transmisyjnych wedtug norm ISO/IEC 11801:2002 wyd. drugie lub EN 50173-
1:2007, rysunki i schematy wykonanej instalacji.

4.8.5 Administracja i dokumentacja

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony
gniazda, jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob trwaty na
gniazdach sygnatowych w punktach przytaczeniowych uzytkownikoéw oraz na panelach.

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacj¢ instalacji kablowej uwzgledniajac
wszelkie, ewentualne zmiany w trasach kablowych 1 rzeczywiste rozmieszczenie punktow
przytaczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotaczy¢ raporty z pomiarow
toréw sygnatowych.

4.8.6 Odbior i pomiary sieci

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych torow
na zgodno$¢ parametréw z wymaganiami norm Klasy E / Kategorii 6 wg obowiazujacych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spelni¢ nastgpujace
warunki:

1) Wykona¢ komplet pomiarow (pomiary czesci miedzianej i Swiatlowodowej (jezeli

ma by¢ instalowana)

e Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym  (analizatorem),  ktory
posiada wgrane oprogramowanie umozliwiajace pomiar parametrow ~ wedhug
aktualnie = obowigzujacych  standardéw. Analizator pomiarow musi  posiadac
aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadno$¢ jego wskazan.

e Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi
charakteryzowa¢ si¢ minimum III  poziomem  doktadno$ci 1  umozliwiad
pomiar systeméw klasy E w wymaganym pasmie.

e Pomiary toro6w miedzianych nalezy wykona¢ w  konfiguracji pomiarowe;j
kanatlu transmisyjnego lub tacza statego. W przypadku pomiaréw kanatu transmisyjnego
procedura wymaga, aby po wykonaniu pomiarow jednego
kanalu, pozostawi¢ tam kable krosowe, ktéore byly uzywane do pomiaru,
za§ do  pomiaru  nowego  kanatlu  transmisyjnego  nalezy  rozpakowac
nowy kpl. kabli krosowych.
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Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego)
powinien zawierac:
> Specyfikacj¢ (norme¢) wg ktorej jest wykonywany pomiar
Mapa potaczen
Impedancja
Rezystancja petli statopradowe;j
Predkos$¢ propagacji
Opoznienie propagacji
Tlumienie
Zmniejszenie przestuchu zbliznego
Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego
Stratno$¢ odbiciowa
Zmniejszenie przestuchu zdalnego
Zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dlugosci linii transmisyjne;j
Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dtugosci linii
transmisyjne;j
Wspotczynnik thumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu
Sumaryczny wspotczynnik thumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu
Podane warto$ci graniczne (limit)
Podane zapasy (najgorszy przypadek)
> Informacj¢ o koncowym rezultacie pomiaru
Pomiar kazdego toru transmisyjnego swiattowodowego (wartos¢ thumienia) nalezy wykonad
dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwoch okien transmisyjnych, tj. 850nm i 1300nm dla
wielomodu (MM) oraz 1310nm i 1550nm dla jednomodu (SM) . Pomiar powinien zawiera¢:
o Specyfikacje (norme) wg, ktorej jest wykonywany pomiar
Metodg referencji
Thumienie toru pomiarowego
Podane wartosci graniczne (limit)
Podane zapasy (najgorszy przypadek)
Informacj¢ o koncowym rezultacie pomiaru

VVVYV VVVVVVVYVVYVYVYV

O O O O O

Pomiary  cze¢sci swiattowodowej nalezy = wykonaé przy  wykorzystaniu
odpowiednich  koncéwek pomiarowych do w/w urzadzen pomiarowych. W
przypadku wykorzystania koncowek pomiarowych do analizatorow
okablowania wymienionych powyzej nalezy dokona¢ pomiaru przy ustawieniu
miernika w konfiguracji OF-300 lub OF-500 dla MM oraz OF-2000 dla SM

Niezaleznie od rodzaju wldkna $wiattowodowego kompletny pomiar tlumienia
kazdego toru transmisyjnego S$wiattowodowego powinien by¢ przeprowadzony
w dwie strony w dwodch oknach transmisyjnych:

- od punktu A do punktu B w oknie 850nm i 1300nm (MM)

- od punktu B do punktu A w oknie 850nm i 1300nm (MM)

Na raportach pomiard6w powinna znalez¢ si¢ informacja opisujagca wysokosé
marginesu pracy (inacze] =zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. rdznicy
pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwycza] wyrazana Ww jednostkach
odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy
najgorszych  przypadkach. Parametry  transmisyjne muszag  by¢ poddane
analizie ~w  calej  wymagane] dziedzinie  czgstotliwosci/thumienia.  Zapasy
(margines bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla
kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego oraz toru
swiattowodowego.
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2) Zastosowadé sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Obowigzujaca procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujacych warunkow:

- Dostawy rozwigzan 1 elementéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie
z obowigzujaca w Polsce oficjalng drogg dystrybucji

- Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktéw) nabytego
u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

- Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowigzujgcymi
normami ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi
parametréw technicznych okablowania, jak réwniez procedur instalacji i administracji.

- Potwierdzenia parametrow transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodnos$¢
z obowigzujacymi normami przez przedstawienie certyfikatdw pomiarowych wszystkich torow
transmisyjnych miedzianych.

- Wykonawca musi posiada¢ status Autoryzowanego Partnera producenta okablowania.

- W celu zagwarantowania Uzytkownikom koncowym najwyzszej jakosSci parametrow
technicznych 1 uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzynierow ze strony
producenta.

3) Wykona¢ dokumentacje powykonawcza i przekazad ja Uzytkownikowi.

Dokumentacja powykonawcza ma zawierac:

- Raporty z pomiarow dynamicznych okablowania,

- Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

- Oznaczenia poszczeg6lnych szaf, gniazd, kabli 1 portow w panelach krosowych
- Lokalizacje przebi¢ przez $ciany i podiogi.

- Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej 1 przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Druga kopi¢ pomiardow
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia
inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwarancji.

4) Uwagi koncowe

Trasy prowadzenia przewoddéw transmisyjnych okablowania poziomego zostaly
skoordynowane z istniejagcymi 1 wykonywanymi instalacjami w  budynku m.in.
dedykowang oraz og6lng instalacja elektryczng, instalacja centralnego ogrzewania,
wody, gazu, itp. Jezeli w trakcie realizacji nastgpig zmiany tras prowadzenia instalacji okablowania
(lub innych wymienionych wyzej) - nalezy ustali¢ wlasciwe rozprowadzenie z Projektantem
zialajacym w porozumieniu z Uzytkownikiem koncowym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafy kablowe 19" wraz z osprzgtem,
faczowki telefoniczne wyposazone w grzebienie uziemiajace oraz urzadzenia aktywne sieci
teleinformatycznej musza by¢ uziemione by zapobiec powstawaniu zakldcen. Dedykowang dla
okablowania instalacj¢ elektryczng nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami
1 przepisami.

W przypadku jakichkolwiek rozbiezno$ci w dokumentacji, nalezy pisemnie zgtosi¢ problem
projektantowi, ktory zobowigzany jest do pisemnego rozstrzygniecia.
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Wszystkie materialy wprowadzone do robdt winny by¢é nowe, nieuzywane, najnowszych
aktualnych wzoréw, winny rowniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania techniczne.

Réznice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami
zamiennymi musza by¢ w petni opisane przez Wykonawce i1 przedtozone do zatwierdzenia przez
Biuro Projektéw na 30 dni przed terminem, w ktorym Wykonawca zyczy sobie otrzymac zgode.
W przypadku, kiedy ustali si¢, ze proponowane odchylenia nie zapewniaja zasadniczo
rownorzednego dziatania, Wykonawca zastosuje si¢ do wymienionych w dokumentacji
projektowe;.

Przejscia przewodami poprzez przegrody wydzielenia pozarowego zabezpieczy¢ masami
ogniochronnymi do wartosci EI przegrody.

4.9 Instalacja systemu naglos$nienia

W sali szkolen znajdujgcej si¢ na pigtrze przedmiotowego budynku projektuje si¢
zainstalowanie systemu nagto$nienia.

Ze wzgledu na mozliwos¢ podzialu sali, system umozliwia prowadzenie zaje¢ dla sali
polaczonej jak i dla sali podzielonej. Podzial odbywa si¢ poprzez wylaczanie strefy wzmacniacza
nadrzednego w projektowanej szafie naglosnieniowej AV RACK.

Zaprojektowane nieregularne rozmieszczenie glosnikdw podyktowane jest geometrig
pomieszczenia, tak rozmieszczone glosniki umozliwiajg emitowanie dzwigku w jednym kierunku
podczas gdy sala nie zostanie podzielona. Lokalizacja zostala przedstawiona na rys. nr E17,
natomiast schemat polaczen na rys. nr E18.

System zostal oparty o urzadzenia glosnikowe w obudowie z ptyty MDF w kolorze np.

czarnym, o mocy 12W. Glo$niki powinny by¢ przystosowane do montazu na $cianie.
Podstawowe parametry:

Czuto$¢ pasma oktawowego:

SPL pasma Calkowite SPL Calkowite SPL
oktawowego pasma pasma
1W/1m oktawowego oktawowego
1W/1m Pmax/1m
125 Hz 78,9 - -
250 Hz 93,0 - -
500 Hz 92,0 - -
1000 Hz 93,1 - -
2000 Hz 92,8 - -
4000 Hz 93,3 - -
8000 Hz 89,8 - -
A-wazone - 89,6 99,6
Lin-wazZone - 90,4 100,6
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Katy promieniowania pasma oktawowego:

W poziomie W pionie
125 Hz 360 >180
250 Hz 360 >180
500 Hz 360 136
1000 Hz 190 60
2000 Hz 106 34
4000 Hz 182 18
8000 Hz 40 27
Parametry techniczne:
Moc maksymalna: 18W
Moc znamionowa: Odczepy: 12/6/3/1,5W
Poziom ci$nienia akustycznego
przy mocy znamionowej/1W (1kHz,1m): 104dB/93dB (SPL)
Efektywne pasmo przenoszenia (-10dB): 185Hz — 17kHz
Kat promieniowag(iizll) )p.rzy 1kHz/4kHz (- 190°/82° poziom: 60°/18° pion:
Napiecie znamionowe: 70/100V
Impedancja znamionowa: 417/833Q
Temperatura pracy: -25°do 55°

Wzmacniacze miksujace nalezy potaczy¢ w sposéb nadrzedny oraz podrzedny.
Podczas pracy dla naglo$nienia dla catej sali wzmacniacz podrzedny powinien by¢ podlaczony do
jednej strefy wyj$ciowej wzmacniacza podrzgdnego.
Podczas gdy sale zostang podzielone nalezy wylaczy¢ strefg, do ktorej jest podtaczony wzmacniacz
podrzedny.

Do kazdego wzmacniacza nalezy podlaczy¢ jeden odbiornik  mikrofonow
bezprzewodowych.

Wzmacniacze powinny posiada¢ podstawowe funkcje takie jak:

Napigcie 115-230 VAC +10%, 50/60 Hz
Poboér mocy 400 VA
Zasilanie rezerwowe (akumulatory)
Napiecie 24VDC,+10%/-15%
Prad 6A
Prad tadowania 0,5 ADC
Parametry uzytkowe:
Pasmo przenoszenia 50 Hz - 20 kHz (+0/3 dB)
Znieksztalcenia <0,1% przy znamionowej mocy wyjsciowej,
1 kHz
Sterowanic — niskie Maks. -12/+12 dB (cze.;st’otliwoéé zalezy od
ustawien)
Sterowanic — wysokie Maks. -12/+12 dB (cze.;strotliwoéé zalezy od
ustawien)
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Z1acze RJ-45

2x

Wejscie mikrofonowe / linowe

6 x

Wejscie 1 (styk Push-to-talk z
funkcjonalnoscig ttumienia)

5-stykowe ztacze typu Euro, symetryczne,
zasilanie fantomowe 3-stykowe zlacze XLR,
symetryczne, zasilanie fantomowe

Wejscie 2-6 (VOX z funkcja ttumienia na

3-stykowe ztacze XLR, symetryczne,

wejsciu 2) zasilanie fantomowe
Czuto$¢ 1 mV (mikrofon), 1 V (linia)
Impedancja >1 kQ (mikrofon), >5 kQ (linia)
Zakres dynamiki 93 dB
Stosunek sygnat / szum (ptasko przy maks. ~63 dB
glosnosci)
Stosunek sygnat / szum (ptasko przy min. ~5 dB

glo$nosci / wyciszony)

Wspotczynnik thumienia sygnatu wspolnego
— CMRR (mikrofon)

>40 dB (50 Hz — 20 kHz)

Filtr korekcyjny mowy

-3 dB przy 315 Hz, goérnoprzepustowy,
6 dB/okt

Zasilanie fantomowe

16 V przy 1,2 kQ (mikrofon)

VOX (wejscie 112)

Czas reakcji 150 ms, czas zwolnienia 2 s

Wejscia zrodel muzyki 3x
Ztacze Cinch, stereo, konwersja na mono
Czulosé 300 mV
Impedancja 22 kQ
Stosunek sygnat / szum (piasko przy maks. ~70 dB
glosnosci)
Stosunek syg’nai’ / szum (p}asko przy min. ~75 dB
glodnosci / wyciszony)
Margines przesterowania >25 dB
7Z1acze insertowe 1 x
Zlacze Cinch
Poziom znamionowy 1V
Impedancja >10 kQ
Wyjscie gléwne/muzyczne 1 x
Ztacze 3-stykowe ztacze XLR, symetryczne
Poziom znamionowy 1V
Impedancja <100 Q
Wyjscia glosnikowe 100V
ZYacze Zaciski srubowe, bez potaczenia z masa
Moc maks./znamionowa 180W/120W
Parametry Srodowiskowe
Temperatura pracy -10°C + +45°C
Wilgotno$¢ wzgledna <95%

Poziom hatasu wentylatora

<35 dB z odl. 1m, sterowany termicznie
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4.10 Budowa uziemienia

Jako uziemienie zacisku PE w szafie Wylacznika Gtownego, TR oraz TR1 projektuje si¢
wykorzystanie istniejgcego uziemienia. Docelowa rezystancja uziomow nie powinna przekraczadé
wartos$ci 10 Q.

Warto$¢ ta potwierdzi¢ pomiarami, a w przypadku jej przekroczenia uziom nalezy
rozbudowaé¢ poprzez zabudowe na terenie zewngtrznym pionowych sond uziemiejacych.
Ewentualne polaczenie uziemienia do GSW wykona¢ linkg miedziang o przekroju nie mniejszym
niz 16mm?.

Dodatkowo do pomieszczenia przetwarzania danych nalezy doprowadzi¢ oddzielny
przewdd uziemiajacy typu LgY 10mm?. Przewdd ten polaczy¢ do GSW a w pomieszczeniu gdzie
znajdowac si¢ bedzie serwer nalezy zakonczy¢ go natynkowg lista uziemiajaca.

4.11 Ochrona przeciwporazeniowa

Sie¢ nN zasilajaca przedmiotowy budynek pracuje w uktadzie TN-C.

Ochrona przeciwporazeniowa realizowana jest przez samoczynne szybkie wylaczenie
zasilania. Podstawowym  $rodkiem ochrony przeciwporazeniowej s3 zabezpieczenia
nadmiarowopragdowe oraz zastosowanie obudowy tablicy rozdzielczej TR, TR1 1 w szafie
Wytacznika Glownego w 11 klasie ochronnosci. Uzupetiajagcym  $Srodkiem  ochrony
przeciwporazeniowej sg zabezpieczenia réznicowopradowe w postaci wysokoczutych wylacznikow
o roznicowym pradzie wylgczenia Al,=30mA.

Oprawy o$wietleniowe wykonane w II klasie izolacji nie wymagaja ochrony
przeciwporazeniowej, natomiast zaciski ochronne urzadzen i aparatow wykonanych w I klasie
izolacji, nalezy bezwzglednie potaczy¢ z przewodem ochronnym PE.

Uwaga: Skutecznos$¢ ochrony potwierdzi¢ pomiarami.

Przewody ochronne PE, uziemiajace lub wyréwnawcze powinny by¢ oznaczone
dwubarwnie, naprzemiennie barwg zielong i z6tta, przy zachowaniu nastepujacych postanowien:

- barwa naprzemiennie zielona i z6tta moze shuzy¢ tylko do oznaczenia i identyfikacji
przewodow majacych udziat w ochronie przeciwporazeniowej,

- zaleca si¢ aby oznaczenie stosowac na catej dlugosci przewodu. Dopuszcza si¢ stosowanie
oznaczen nie na calej dlugosci z tym, ze powinny one znajdowaé si¢ we wszystkich
dostepnych 1 widocznych miejscach.

4.12 Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrona przeciwprzepigciowa wszystkich obwodow jest realizowana za pomoca
ogranicznikow przepiec¢ klasy T2 zabudowanych w Szafce Wytacznika Gtownego, TR oraz TR1.

Ograniczniki przepie¢ klasy T3 nalezy stosowa¢ miejscowo przed urzadzeniami
elektrycznymi szczegdlnie narazonymi na skutki przepigé. Ograniczniki nalezy podiaczy¢ do
uziemienia.
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5. Obliczenia

napie¢cie zasilania Ux=400/230V
Nazwa . . .
Tablicy Odbiory Pi [kW] kj Ps [kW]
gniazda DATA 8 0,4 32
gniazda wtykowe 14 0,4 5,6
TR1 oswietlenie 2,3 0,7 1,61
podgrzewacze 12,5 0,4 5
klimatyzacja 16 0,7 11,2
52,8
Ps[kW] Is [A]
26,61 4091
Nazwa . . .
Tablicy Odbiory Pi [kW] kj Ps [kW]
gniazda DATA 6 0,4 2.4
gniazda wtykowe 18 0,4 7,2
TR oswietlenie 2.2 0,7 1,54
podgrzewacze 274 0,6 16,44
klimatyzacja 6 0,7 4,2
59,6
Ps[kW] Is [A]
31,78 48.86
SUMA Ps[kW] Is [A]

52,55 80,79
Pobor mocy Ps=52,55 kW (80,794), zapotrzebowanej przez projektowane instalacje
zostanie pokryty z istniejgcego przylgcza i nie zachodzi koniecznos¢ jego przebudowy.
Dlugotrwata obcigzalno$¢ proj. przewodow:
YAKXS 5x50 mm? — prowadzony w zamknietej listwie instalacyjnej Igy= 124 4

YLYZo 5x35mm? — prowadzony podtynkowo I,s= _89 4
LGs 70mm?* — w szafie wylgcznika glownego I4= 245 4
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6. Uwagi koncowe

1.

2.

W

Wykonanie wszystkich prac powinno by¢ zgodne z obowigzujagcymi normami i przepisami
BHP.

Wykonawcg prac moze by¢ przedsigbiorca lub osoba posiadajagca uprawnienia do
wykonywania tego rodzaju prac.

Po konsultacji z projektantem i Inwestorem dopuszcza si¢ stosowanie urzadzen i aparatow
elektrycznych innych producentéw i innych typéw, jednak o nie gorszych parametrach
funkcjonalnych i technicznych.

Wszelkie zmiany w dokumentacji mozliwe sg po uzyskaniu pisemnej zgody projektanta.
Przejscia kablowe zabezpieczy¢ do odpowiednich warto$ci EI masami ogniochronnymi.
Uzyte w niniejszym opracowaniu nazwy wilasne produktéw stuzg jedynie oddaniu intencji
projektanta, co do ich wlasciwosci fizycznych oraz parametrow technicznych
1 jako$ciowych. Dopuszcza si¢ zastosowanie wyroboéw rownowaznych innych producentéw
pod warunkiem zachowania jednakowych parametréw technicznych 1 jako$ciowych
w stosunku do produktéw wymienionych w tej dokumentacji.

Nazewnictwo rozdzielni uzyte w przedmiotowym opracowaniu dla potrzeb opisowych
przedmiotowego opracowania. Docelowe nazewnictwo uzgodni¢ ze stuzbami Inwestora.
Ewentualnych zmian nazewnictwa rozdzielni i relacji obwodéw dokona¢ odpowiednio do
projektowanych.
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7. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

OBIEKT: Przebudowa i zmiana sposobu uzytkowania budynku hotelu na obiekt
biurowy. Czestochowa, ul. Gen. J. Hellera 1
nr ewid. dz. 2/15 K.M 224

TEMAT: Budowa wnetrzowych instalacji elektrycznych

INWESTOR : Wojewodzki Osrodek Ruchu Drogowego
ul. Hallera 1
42-200 Czestochowa

PROJEKTANT : mgr inz. Adam Panicz
upr. bud. nr SLK/0622/PWOE/05 03.2018
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1. Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji
poszczegbdlnych obiektow.

Cate zamierzenie budowlane obejmuje :

unieczynnienie istn. instalacji elektrycznej w przedmiotowych pomieszczeniach,
demontaz istn. instalacji elektrycznej w przedmiotowych pomieszczeniach,
budowa instalacji niskopradowych,

budowa instalacji gniazd wtykowych,

budowa instalacji o§wietlenia podstawowego, awaryjnego oraz zewnetrznego,
budowa systemu naglo$nieniowego,

budowa tablic rozdzielczych TR, TR1 oraz ST,

wymiana tablicy rozdzielczej sterowania kotlownia gazowa,

budowa szafki wytgcznika gtownego SWG.

WX kW=

Poszczegdlne elementy inwestycji beda realizowane przez wykonawce w nastepujacej kolejnosci :

unieczynnienie istn. instalacji elektrycznej w przedmiotowych pomieszczeniach,
demontaz istn. instalacji elektrycznej w przedmiotowych pomieszczeniach,
budowa instalacji niskopradowych,

budowa instalacji gniazd wtykowych,

budowa instalacji o$wietlenia podstawowego, awaryjnego oraz zewnetrznego,
budowa systemu nagto$nieniowego,

budowa tablic rozdzielczych TR, TR1 oraz ST,

wymiana tablicy rozdzielczej sterowania kottownig gazowa,

budowa szafki wytacznika gléwnego SWG.

e A A

2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych.

Na terenie przedmiotowej dziatki znajduje si¢ budynek bedacy w zakresie przedmiotowego
opracowania.

3. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktore mogg stwarzac
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Na terenie przedmiotowe] dzialki elementami stwarzajacymi bezposrednie zagrozenie
zdrowia i zycia sg istniejgce obwody elektryczne bedace pod napigciem.

4. Przewidywane zagrozenia wystgpujace podczas realizacji robot
budowlanych — skala i rodzaj zagrozen oraz miejsce i czas ich wystagpienia.

Podczas realizacji robot wystapia zagrozenia przy nastgpujacych robotach stwarzajacych
zagrozenie bezpieczenstwa 1 zdrowia ludzi okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
z dnia 23.06.2003r.(Dz.U. Nr.120, poz.1126) :

1. roboty, przy ktorych wykonywaniu wystepuje ryzyko upadku z wysokosci ponad 5Sm,
2. roboty wykonywane pod lub w poblizu kabli (przewoddéw) bedacych pod napigciem,

Ad.1. Roboty, przy ktérych wykonywaniu wystepuje ryzyko upadku z wysokos$ci ponad Sm
beda to roboty zwigzane z montazem 1 podtaczeniem elementow obwodow oswietlenia
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zewnetrznego.
Ad.2. Roboty wykonywane pod lub w poblizu przewodow i kabli bedacych pod napigciem.

5. Sposob prowadzenia instruktazu pracownikdéw przed przystapieniem

do realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych.

Przed przystgpieniem do wykonywania robdt kierownik robdt winien przeprowadzié

wlasciwy instruktaz kierowanym przez niego pracownikom i zwrdci¢ im uwage¢ na nastepujace
zagrozenia:

w zakresie robot zwigzanych z montazem opraw, koryt/drabin kablowych 1 osprzgtu
z podno$nika lub drabiny na zagrozenie wynikajace z mozliwosci upadku pracownika
z wysokosci,

w zakresie robot wykonywanych w poblizu przewodow bedacych pod napieciem
o mozliwos$ci porazenia pradem elektrycznym pracujacych w poblizu pracownikow.

6. Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym
z wykonywania robdt budowlanych w strefach szczegodlnego  zagrozenia zdrowia lub w ich
sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczna i sprawna komunikacje, umozliwiajaca
szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii 1 innych zagrozen.

W celu zapobiezenia niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania podanych powyzej

robot budowlanych nalezy przedsigwzia¢ nastepujace srodki techniczne i1 organizacyjne :

podczas wykonywania prac z podnosnika lub drabiny nalezy stosowac przez pracownikow
sprzet zabezpieczajacy przed upadkiem z wysokosci,

prace w poblizu przewodow bedacych pod napigciem nalezy ograniczy¢ do minimum,
podczas prowadzenia robdt ziemnych przestrzega¢ wilasciwej technologii wykonywania
wykopu oraz zabezpieczenia $cian wykopu przed osuwaniem si¢ ziemi, szczegodlnie
w czasie ulewnych deszczy, wykopy winny by¢ wykonane z nachyleniem skarp nie
wiekszym niz 45°.
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